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> 1 — 1 I I Zagreb Beograd. 





Iz biljnoga svijeta naSega Jadrana. 

// Piše: Dr. V. Vouk. 


LCudno je, kako naš primorski svijet, pa 
čak i naši primorski ribari, koji su tako reći 
srasli sa morem, tako malo poznaju lijepi i za- 
nimivi bilinski svijet našega mora. Našemu 
je primorcu svaka morska haluga ili resina, 
svaka morska bilina samo trava ili mah. Pri¬ 


morac ne poznaje onog velikog broja morskih 
bilina, ne poznaje ih zato, jer njegov interes u tom" pogledu vjero¬ 
jatno nije išao dalje od njegova želuca. Nijedna mu slasna ribica 
neće umaći, svaku on poznaje vrlo dobro, znade i njoj, a i drugim 
raznolikim morskim životinjama za ime. jedanput mi jedan reče, da 
čemu gubim vrijeme, da vadim tu morsku travurinu, kad i onako 
nije za ništa, već na štetu ribara, komu se u travi samo udica za¬ 
kvači. Kada bi on znao, kako bez ove „trave" ne bi bilo nikakova 
života u moru, drugačije bi govorio. Ovome nehajti za morske biline 
uzrok je još i u tome, što to morsko bilje nema za obična čovjeka 
onog čara, kako to ima cvjetna livada sa preraznolikim živim bojama 
i mirisima. Nema u moru divnoga cvijeća, a izvadimo li napolje 
one razne haluge, gade nam se, što su sluzave, a ne odaju baš ni¬ 
kakav ugodan miris. Krivo sude, koji ovako misle. Kada bi mogli, 
da poput ronilca slobodno šetamo po morskome dnu, vidjeli bi ši¬ 
roke zelene livade, a uza njih na pećinama'upravo divot-oblike pri¬ 
rode u raznim bojama od jasno zelene, smeđe,’crvene u svim mo¬ 
gućim niansama, da je upravo nevjerojatno. A oblici? Kopneno bilje 
upravo nam postaje dosadno, isporedimo li ovo sa preraznolikošću 
morskih oblika. Nema, uz male iznimke, u moru cvijeća, ali one 
morske haluge, nižega roda, još su ljepše od cvijeća. A tek onaj 
sitni mikroskopski svijet bilinskih organizama, koji lebdi u moru, 
a zovemo ga ukupno „plankton", ovaj obiluje divnim oblicima, koji 
su u skladu sa njihovim životom. Prava je šteta, što čovjek nema 
oči kao sitnozor. Onda bi istom znao, što je život u svojoj jedno¬ 
stavnosti i prvoj ljepoti. 

Usud nam je dosudio, da i mi vladamo jednim malim dijelom 
mora, te je naravno, i treba da se upoznamo sa tim morem. I ovi 
redci imaju zadaću, da naše čitatelje upoznaju sa najznatnijim tipo¬ 
vima morskog bilinskog svijeta, koji nam izgleda tako malo zanimiv 
i bezvrijedan. 

U moru žive bilinski svijet na dva načina: ili je prirastao na 
dnu, na grebenima i kamenju kao t. zv. bentos (benthos), ili je u 
sitnim mikroskopski malenim oblicima razasijan po pučini, na povr¬ 
šini i u dubini, sveudilj lebdeći kao t. zv. plankton. Bilinski svijet 
bentosa pripada dvjema velikim rpama: javnocvjetkama (Phaneroga- 
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mae) i tajn’ocvjetkama (Cryptogamae). Ima dakle u moru i cvijeća i 
ako tek nekoliko vrsta, a ostaio sve su bez cvijeta t. zv. haluge ili 
resine (Algae). U planktonu se nalaze samo mikroskopske raznolike 
haluge, ponajviše građene iz jedne jedine žive stanice. 

U prvom redu upoznati 




ćemo se sa nekim znatnijim 
oblicima planktona. Plankton 
sadržava skupinu bilinskih i 
životinjskih organizama, -te 
prema tome razlikujemo fito- 
plankton i zooplankton. 

Kada za mirna i tiha 
vremena, dok vlada kako 
ono kažu naši Primorci ,,bo- 


Slika 1. Lijevo Ceratium tripos, u sredini nacca“, motrimo ono pro- 
Ceratium dalmaticum, desno Ceratium platy- zimo i bistro more, te i na 

dubinu od više metara mo¬ 


žemo zapažati i najmanju 
školjčicu, tada bi jedva tko mogao vjerovati, da u tom bistrom i 
prozirnom moru ima ogromno mnoštvo sitnih mikroskopskih organi¬ 
zama. Stavimo li kaplju mora pod mikroskop, naći ćemo u svakoj 
kapi po kojeg mikroskopskog stanovnika. No ovakovo istraživanje 
bilo bi vrlo mučno, jer tko bi to svesilno more kap po kap pregle¬ 
dao? Ubrzo su se dosjetili učenjaci, da se ovo istraživanje na drugi 
način omogući. Johannes Miiller znameniti njemački fiziolog,, 
prvi je konstruirao mreže, koje su tako gu¬ 
ste, da ne propuštaju ove sitne organizme, 
već ih saberu. Ovakove su mreže, čunjasta 
oblika, a načinjene su od gustog platna. 

Na dnu imaju metalnu posudicu, koja je 
prekrivena na donjoj strani finom tkaninom, 
kakova se upotrebljava u mlinarstvu za pro¬ 
sijavanje najfinijega brašna. Ova tkanina 
propuštava vodu, ali zadržava sitne plank- 
tonske organizme. Ako takovu planktonsku 
mrežu (Hensenova mreža u naslovnoj slici) 
spustimo u dubinu mora i vučemo tada 
11 a površinu, to se voda prolazeći kroz 
mrežu proceđuje tako, da se svi organizmi, 
koji su kroz ovu mrežu procijeđivanjem slika 2 . Ceratium inflexum 
prošli konačno uhvate u onoj metalnoj forma claviceps. 

posudici. Ovu posudicu možemo skinuti s 

mreže i iscijediti zajedno sa čitavom masom uhvaćenih planktonata. 
Pogled pod mikroskopom u kaplju ove procijeđene tekućine dati će 
nam sliku ogromna broja preraznolikih mikroorganizama. Bilinske 
organizme raspoznati ćemo odmah po značajnim bojama, koje po¬ 
tječu od t. zv. kromatofora. 

Osim ovakovih velikih mreža služe i manje mreže, koje se i 
za vožnje vuku po površini mora (Richardova mreža), te se nakon 
nekog vremena izvuku napolje. Time se istražuje t. zv. površinski 
plankton. Istraživanja planktona iziskuju mnogo sredstava te je mo¬ 
guće provađati ih samo u ekspedicijama, koje su naročito u tu svrhu 
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opremljene. Dok su ostala mora i oceani bili već prilično istraženi, 
to je Jadransko more prvi puta sistematski istraživano istom godine 
1907. Njemačka zoološka postaja u Rovinju opremila je lađu „Vir- 
chow“, koja je pretražila crtu od Rovinja preko Lošinja i Zadra do 



Slika 3. Ceratium fasas. 


Šibenika. Ovo je prva ekspedicija, koja j'e donijela rezultate, budući 
da je ekspedicija „Pola" od god. 1894. donijela vrlo slabe i djelo¬ 
mične rezultate. Temeljito istraživanje provedeno je istom god. 1911. 

kada je austrijska vlada u zajednici sa talijan¬ 
skom vladom poduzela sistematska istraživa¬ 
nja. Austrijski brod za istraživanje ,,Najade“ i 
talijanski ,,CycIope“ iskrižali su čitavo jadran¬ 
sko more od Trsta do Otranta. Rezultati .ovih 
istraživanja poznati su nam samo djelomično. 
No i Hrvati nisu zaostali. Godine 1913. opre¬ 
mila je Jugoslavenska Akademija u Zagrebu sa 
„Vilom Velebita" ekspediciju, koja je napose 
imala za zadaću da ispita hidrografske i bio¬ 
loške prilike kvarnerskog zavalja, te je već 
velik dio tih istraživanja objelodanjen u dje¬ 
lima Akademije. 

Bilinski organizmi planktona pripadaju raz¬ 
nim rpama nižih haluga. To su u prvome redu 
Slika 4. Peridinium Peridineae, a za tim alge kremenjašice (Bacil- 
divergens. lariaceae), pa flagelati i zelene alge. Opisati 

ćemo ovdje nekoliko najobičnijih oblika. 

Prva i najznatnija rpa bilinskih planktonata jesu peridinije 
(Peridiniaceae). To su jednostanične biljčice, vrlo raznolikog oblika, 
kojima je tijelo pokriveno pločama od celuloze. Do šest ploča čini 
jedan takav oklop. Na oklopu ima 
velik broj sitnih pora često ima na 
takovom oklopu bodljikastih i rož- 
natih nastavaka. Peridinije se mogu 
i gibati, te u tu svrhu služe dvije 
vrlo duge trepavice ili cilije. U živom 
tijelu imaju obično zelena ili žuta 
klorofilna zrnca, koja služe kao or¬ 
gani za asimilaciju ugljičnog dvokisa. 

Najobičniji i najrašireniji jesu t. zv. Slika 5. Ceratocorys horrida lijevo, 
ceraciji, od kojih spominjemo kao Ornithocercus magnijicus desno, 
prototip dobro poznati tronogi 

ceracij (Ceratium tripos), koji dolazi u bezbroj oblika. Ovaj 
je, kako ga slika prikazuje značajan sa svoja tri rožnata nastavka, 
po čemu i nosi ime ,,tronog.“ Drugi po redu jest dalmatinski 
ceracij (Ceratium dalmaticum), a treći širokorožni ce¬ 
racij (Ceratium platycorne), koji je značajan po sploštenim 
rogovima. Varijacija ovih ceracija naročito je u duljini i u obliku 
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Slika 6. Gore Rhizosolenia styliformis, dolje Rh. 
pellucida. 


rožnatih naštavaka, koji mogu biti i neobično dugački. Slika 2. prika¬ 
zuje nam jedan takav neobični tip (Ceratium inflexum forma 
cl a vic ep s). Ima ih i takovih, kod kojih je jedan rog zakržljao, a 
ostala su se dva produžila i čine vretenasti oblik, kako ga prika¬ 
zuje. SI. 3., (C e r a t i u m 

*«««)^ 

našem Jadranu. Drugi 
_ vrlo rašireni i obični tip 

Peridinija jest p rava 
. SE ^ p e r 1(11 n 1 j a. od kojih 

Slika 6. Gore Rhizosolenia styliformis, dolje Rh. P1 ^ j^er ee ns 

pellucida. dimum diveigens 

(Slika 4.) Ova je peri¬ 
dinija prekrivena sa većim brojem ploča, koje imaju poroznu struk¬ 
turu. Na donjem kraju izrasli rogovi između kojih kroz pukotinu iz¬ 
laze dvije trepavice za gibanje. Ova biljčica pokazuje i pojav svje- 
tlucanja, te je jedan od uzročnika . 

interesantne pojave t. zv. fosfores- \ //. f \ / 

ciranja mora, štono še javlja za \//\lj \ / 

tamnih i mirnih ljetnih noći. X >1 - 

Vrlo je zanimiv još oblik Ce- 

ratocorys sa šest perastih bo- J/\ ''V 

dlia i širokim obrubom, da izgleda / 7\\ j\ / \ \ 

kano morsko strašilo među ostalim / -• 1/ 

nježnim oblicima (Slika 5.) Čudan x , , , 

je i oblik Ornithocercus ma- Slika7 . Chaetoceras paiadoxttm. 

gnificus (Slika 5.) koji ima na 

gornjem dijelu ovalnog tijela obrube poput lijevka, dok su se po- 
strani prema dolje razvili nastavci poput krila. Ovaj je oblik običan 
u toplijim morima, ali je konačno nađen i kod nas u Jadranu. 

Druga velika rpa mikroskopskih biljčica pripada algama krenre- 
njašicama (Diatomeae ili Bacillariaceae). Zovemo ih kremenja- 

šicama srazloga, 
^ što su im okiopi 
od kremena; sa- 
stoje one redov- 
\ \’i no ot ' dvije plo- 

če, koje pristaju 
jedna na drugu 
i\ I 1I- kao poklopac na 

^ / j i\(\\\ škatuljicu, a infil- 

^^4 ■ trirane su kre- 

mičnom kiseli- 

S lik a 8 . Chaetoceras Najadianum. nom. Naravno, 

da po kremenu 

imaju one i veliku tvrdoću. Oblika su vrlo različita, a ima ih i sa 
rožnatim i bodljastim nastavcima. Ovakove bodljike i rožnati nastavci 
služe naročito planktonskim oblicima u svrhu plivanja odnosno leb- 
denja. Stanice imaju u sebi hromatofore sa nekim žutim mastilom 
(smjesa klorofila sa lažnim karotinima) obojenih. Od najčešćih i naj¬ 
raširenijih oblika u našemu u Jadranu, spomenuti ćemo rizo sole- 


S lika 7. Chaetoceras paradoxum. 


Slika 8. Chaetoceras Najadianum. 
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niju (Rhizosolenia) i hetoceras (Chaetoceras). U rizosolenije su 
stanice dugačke i cilindrične, a nastupaju u nizovima (Slika 6.); 
često su na krajevima zaoštrene u bodlje, koje su kadkada vrlo 
dugačke. Ove rizosolenije nastupaju u neko desetak raznih oblika, 
ali kadkada u tolikoj množini, da takav plankton postaje po njima 
značajan. Plankton uz zapadnu obalu Istre s proljeća pravi je rizo- 
solenija-plankton. Drugi tipski oblik jest Chaetoceras zna¬ 
čajan po svojim neobično dugim bodljikastim nastavcima, koji služe 
plivanju (Slika 7.). Kako snažni 
mogu biti ovi nastavci prikazuje 
nam Slika 8. Chaetoceras Na- 
jadinum, kojega je otkrio Schus- 
snig u Jadranu. Chaetoceras- 
vrste dolaze naročito često u 
nizovima čineći tako kolonije. 

Zanimiv je oblik Chaetoceras 
Whighami (Slika 9.), koji iz¬ 
među bodljikaizlužuje gelatinoznu 
sluz, koja čini, da može još lakše 
plivati. I Chaetoceras nastupa 
vrlo često u silnim masama, te 
čini tako t. zv. Cha eto cera s- 
plankton. To je naročito u Kvar- Slika 9. Chaetoceras VJhighami. 
nerskom zavalju i to s proljeća. 

U silnim masama dolazi naročito u Kvarneriću tamo kod Senjskih 
vrata, tako da i more gubi na prozirnosti usljeđ velike množine 
ovih kremenjašica. Oblici rodova Aterionelia, Nitzschia, Bacillaria, 

Melosira itd. mnogo su rijeđi u moru, 
te nastupaju tek u nekoliko vrsta. 

B Od ostalih rpa moramo svakako 

spomenuti f 1 a g e 1 a t e (Flagellatae), 
one sitne algice, koje se odlikuju, što 
nisu nikakovim pločama oklopljene, nego 
su gole stanice, koje na vrhu imaju 
dugi bič ili flagellum, kojim se giblju. 
Od ovih su najobičniji u Jadranu ro¬ 
dovi Chlamydomonas, Pyram im o- 
nas, a naročito Čarter i a, od kojih 
donosimo ovdje sliku (Slika 10.). One 
su krasno zelene, a imaju pri vrhu je¬ 
dnu jasno crvenu t. zv. očnu pjegu, 
koju drže za vidni organ. Ove su bilj- 
Slika 10. Carteria crassifilis čiče neobično sitne, mjere tek kojih 
lijevo, C. cylnidracea desno. 6 — 10 tisućinka milimetra u duljinu. 

Ovakov „flagelatni plankton 11 nastupa 
u većoj mjeri u toplijim mjesecima, a najviše ga ima u kolovozu. 
Više ga ima u sjevernom, nego u južnom Jadranu. Najveći broj 
konstatiran je u profilu Šibenik—Ortona sa 67.275 individua u jed¬ 
noj liti i mora i to u dubini od 50 metara. Možemo si prema tome 
broju predočiti, kolike su silne množine ovih flagelata u širokom i 
prostranom moru. 
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Jedna'osobita rpa ovih ilagelata jesu t. zv. Coccolithopho- 
ridae, koje su značajne time, što po tijelu nose pločice od vapna 
t. zv. kokolite. I ove su neobično malene; mjere kojih 2 do najviše 
10 tisućinka milimetra u promjeru. One su kao i mnogi drugi flage- 
lati tako maleni, da prolaze i kroz najbolju i najfiniju planktonsku 
mrežu. To je t. zv. sitni plankton ili nannoplankton, koji se 
ne hvata mrežom, nego cijeđenjem kroz najfiniji papir za filtrovanje. 
K tome se uporabljuje još i centrifuga, kojim se mogu veće količine 
lakše sabrati. Coccolithophoridae su veoma raznolika oblika, 
od kojih su najobičniji rodovi zvani Syracosphaera i Pontos- 
phaera (Slika 11.). I one "su kao i ostali flagelati brojne u našem 
Jadranu, a naročito u ljetnoj sezoni. Najviše ih ima u dubini od 20 
metara. Tako je Schiller ustanovio u kolovozu u srednjem Jadranu 
19.278 individua u jednoj litri mora. I ove su biljčice proviđene 
asimilatoričkim aparatom. Produkt asimilacije je nekakvo ulje. 



Slikali. Coccolithophoridae: Lijevo Ponto- 
sphaera Bruckneri, u sredini Syracosphacra 
cornifera desno Syracosphaera coronata. 

živanjima 

Atlantskom oceanu. Ovaj je istraživač našao 

0 met . . . 18.900 bakterijskih u 


Prelazilo bi daleko op¬ 
seg ovoga informativnog član¬ 
ka, kada bi još opisivali ostale 
sve zastupnike raznih rodova, 
koji su zastupljeni u našem 
Jadranu. Naravno, da ima u 
moru i veliko mnoštvo raznih 
bakterija, koje u Jadranu 
još nisu istražene. Da nam 
bar približno bude predočeno 
njihovo raširenje u moru, evo 
nekoliko brojeva po istra- 
B. Fischera u 


na površinu 


dubini 


200 

400 

800 

1100 


789 

221 

12 

8 


individua 


u 

u 

u 

u 


kub. 

kub. 

kub. 

kub. 

kub. 


cent. mora 
cent. mora 
cent. mora 
cent. mora 
cent. mora 


Iz svih ovih brojeva možemo si predstaviti onu golemu mno¬ 
žinu sitnih prostim okom nevidljivih biljčica, koje lebdeći čine taj 
golemi zasebni planktonski svijet. Evo što nam je otkrio mikroskop 
i neumorni istraživalački duh čovjeka. On nam je otkrio ujedno i 
drugu veliku tajnu, kako nastaje toliki organski materijal u moru, 
od kojega živi onaj silni životinjski svijet. Ovi fitoplanktonti sa 
svojim oštrim hronnatoforima kao asimilatoričkim aparatima prve 
su tvornice organske hrane, a naročito uljenih tvari, kojim se hrane 
sve sitne životinje, a od ovih živu sve veće životinje. Fitoplankton 
je dakle začetnik životne mogućnosti i opstanka čitavog organskog 
svijeta u svesilnom i širokom moru. (Nastavit će se.) 


RPMHE rOPLUTAKA O MEflBEflMMA. 

MiMHBoje M. Casih. (^Ti-aige.) 

Mchboah ce xpaHe Đohein mc/iom. skutom, HHceKTHMa, a irana 
•ce OMpce MecoM OHAa ce totobo hckjhvhiibo h xpane MecoM. Ka/ia dn 
MeABefl jeo j cakom JbyAcnor Meča Tan vbck nanana n Ha jty^e. Ooiihho 
Jvie^BeflH He 3aMHhy doj ca jbyAHMa, ann y dojy je CTpainan npoTHB- 
hiik, h tcihko OHOMe Koju Hiije xpadap it BemT hjih nena opymje. Y 
okojihhh MajnaimeKa- dimio je Heirana Mnoro MeAsena h xpadpn 

JIOBHH cy HIHJIH V JIOB GUMO Ca flOdpHM HOSKeM n 3aBHjeHOM JieBOM 
pyitoM y Kpne. MeABeA, Kana dn Haumao u oboti, 6h ce HcnpaBHO Ha 
3a^H>e Hore, OHAa (5 h My jionan npy>KHO jieBy pyny, Kojy dn MeABeA 
vseo manaMa u MeTHyo y 3yde, rpvAehii ce a-jiii He Morvhn Kpne Aa 
nperpiTse. JIoBan 6 h ra y TpeHVTKV HoateM y Tečnoj pynn vnapno y 
cppe ii MeABeA dri OAMax dno mpteb. Ajih HHje cBairora MajKa po- 
Aima m na OBaj cnrypaH ujih onaca-H HamiH ydnje MeABeAa. noćne 
Aonasn onaci-iocT, Aa mcabcah HAy y napy hjiii ce npyr y dnmsimn 
HajiasH ihto je onacnocT sa nosna, ano je caM. 

MeABefl jai;o Bone Bohe, na ce neme Ha boPkv ii depe h Tpece 
Bohe. Taivo npnna jeAan MejnaHnenamiH, jeAHe Hohii T iyjeM ja Aa mh 
iieiio Tpece-KpyniKy. Ja nsaljeM Hanojte ii y Mpany npHMeniBinH 
Heivor Ha KpyiHKn' y3MeM jeAHV Ayra x iRy MOTK.y v Hanepir, Aa ra 
iiavniiM naMCTii. Ja jeAHOM ycnex, Aa ra yAapiiM motkom. Kafla Apyrn 
nyr noKymax, Aa ra ynapnM ja oceTiix Kano Heiro uniena M0TKy nan 
Mene ca ibom noAUJBe y biic. Ja iicnycTHx MOTKy n riaAOX. Y tom 
M0MeHTy nyx Kairo Taj" na kpviheh MCABe^n pHKiiy, ja no3iiaAOX 
MeABeAa, npeiDiamnx ce ii no6?rox y Kyhy. Kuko hhchm imao 
nviune, to caM dno cpehan ihto mc oii ocTanii na Miipy ii ne Hasajni 
Ha BpaTa. 

JeAHora Benepa 3 iimh npiinaine SnaTiidopan. ja caM noTepao 
roBeAa na hotok, Aa hx HanojHM. FoBeAa cy dnna iirnjia npenaiMHOM, 
Aa iix ja Morax CTiihii, ajiii npimeTHM Aa je jesna jvHiina 3ao- 
CTajia h ja je niimeM HiTanoM. Kano je ja mimyx ona ce 3aMiiHi.jBeHa 
0Kpeny. noAHJRe ce ii mnena Me ii danu noA nyr Kpos JKđyn>e n 
0Kpeiiy nyT rosena, ajiii OHa 6p30 y3Mimaxy. BiiAex ja Mojy »jy- 
HHny«,iia Je® dpso Kyhn. Kafla oa je^HOM BiiAex Aa ce »oho« OKpenv 
na ce špara ii nohe TpasKimi y CHery, tab Me je danimo. .Time ja sa 
Mojy cpehy ac6hx Bpe-Meiia, na cTiirneM Kvhii u vtphhm v jenuv 
3rpaAy. He HamaBinii Me »oho« ce vnvTii Mojoj i;yhn, ii cnoiie npen 
nyhy noniTO caM ja Beh y ityhy ymao ii odHJi'asame oko Kvhe. IIoihto 
. ja y Toj HircaM imao opynrja, ja npiiBnneM arenu, Roja je dima 
y npyroj Kyhn, rne je Cimo o'pyatje : a nnja c-y BpaTa je^Ha y Apyra 
rjienana, na Kana je »oho« odnjiaeimo c npyre crpane BpaTa- Kvhe 
.Aa OTBopu BpaTa, n OHa OTBopn. Ja npecnoniiM 113 Kvhe y iryhy 11 
saMaHAajiiiM BpaTa, dam irana on npucTiiaie na Epana. Cana »ono« 
noHHe odHJiasHTii oko OBe APyre Kvhe. Ja y3M6M nyniKy 11 otbophm 
nposopnuii CTapnHCKe K,yhe. irojn je ono Biime mumaHe, nero nposop 
n Kana Hanlje »ono« tkah nosHax y me-Mv MeABeAa, Koju jypHy Ha 
npo3op. HcnanHM iiynmy 11 cpyninM My neny Baipy h spuo y rnaBV, 
mio My rjiaBy pasnece. H3amaBuiir noćne 113 Kylte ca BH$enoM, BiiAex 
naKBor ca?,r orpoiraor Me.ABena ydno n oa Kairne caM ce dene cnacao. 
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Ilobe?/ ja y myMy ca ccKirpoM, npmauie pajue jepaH KpeMJta- 
Hap pa naceneM jiyKa, Kapa y 3 hvt HaijeM Tpn Meraha. Ja hx cTpnaM 
v paK, na speneM K.yhH. Ara m Jiesu npaaie, opjepaiinyT ja nyx pa 
ireniTO Kpynno Tpnn 3a mhom. OKpeHGM ce ja Kapa bhphm, pa je to 
Kpvima Meraa. CnycTHM pan, npepace voMe.M ceKnpy y ođe pyne u 
Kapa npni>e MeHH Meraa ja 3 a.MaHyx a, tih ce OHa ypajBii 11 3 acTape 
pajte op Mene. CTojHM ja CToju OHa, KpeneM ja H.03H, OHa ce norae 
ypajbaBaTH, ja CTaneM, CTase 11 OHa. Etonuae oiiBaTH popiiaH, ja ce 
nonex njianiHTH pa joj napaaK He polena nycTTix jepno Mene 113 
pana. OHa ce odpapoBa 11 none ra MnjioBarn ypajBH ce Majio na ero 
th je oneT 3 aMHOM. Beh ce none CMpKa-BaTH 11 yBHpex pa HeMan Kypa, 
Hero pa ny cthm ppyro na h Tpehe, HaniTa ne OHa ocTaBH 11 ope y 
cynpoTHOM itpaBpv. Ja y 6 psax Kopan, pa mo MpaK y inyMH He 3aTene, 
a" ii OHa pa ce napH.aKy He nosića,ra na pa Me očoje He Hanapny, jep 
mh oupa ceicupa He 6 h noMorna. 

IJMajin cmo mh jepHora Berponiipa cejbaita, npraanie mh jepan 
KonaoHHnaHHH, Koju je necTO no hijmh T.VMapao yBen Hocehu pyry 
nyniKy. Jepan nyT on natje y cpep mvjie jepHy orpoMiiy KpyinKy ca 
speJiHM KpyiHKaMa. Y okojihhii KpyuiKe npiiMeTH oh TparoBe paonor 
3 BepHH>a, i;oje je pojiasHJio. pa KpyniKe jepe. Oh ce peinu pa npuneKa 
pa BHpn to 3BepiiH>e, na ce nonne Ha KpvuiKy. Ha KpvmpH naJiOMii 
rpaaa h nannim čedu noropno cepuniTe pa đn Morao jiaKine neKa.TH. 
y cyMpan npiiMGTH oh pa ce HeniTO naacjbHBO KpyniKH npudrasicvje 
h Kapa po^e riop icpvniKV oh pacnosna jepHor Beraicor MepBepa, Ta- 
iian je oh noneo HiiniaHHTH, Kapa iiprnieTH pa ce c ppyre. cTpane 
oneT iieniTO npnoraacvje, a oh noćne pacnosHa orpoMHor piiBJBer 
Benpa. Bpso je pa 3 MHiiubao Kora capa pa rai)a pa ra Benpa hjih Me¬ 
pBepa, na ce peinu pa ralja Benpa s6or Meča h cnam-me, Taico 11 
vhhhh. Hhm je nyK.ua nviiina piibjbh Benap pnirae, pa 3 JbyheH jypne 
ka MepBepa na My svEmia pacnopu Tp6yx 11 capa HacTaHe 6op6a ys 
ypjiaH>e, pa je OHora" phb,ibh CTpax vxBa,THO. IIpoH 3 Bop 6op6e je 6110 
pa cy ce cynapHiiri;ii y vsajaMi-ioj 6op6n carpjui. CaneKaBiuH pa 
CBane. noniTO ce yBepno pa cv oooje mptbh, ce.JBaK ci-ilje poae opepe 
MepBepa ti cbhh>v. na Košiće iiOHece, a Meco op CBHH>e ocTasn na 
KpyiuKy pa 6 h r'a pOHHiije poHeo. Op noTpeca Te piiBibe 6op6e K0jy 
je poJKHBeo nao je hhm je pomao y ceao y nocTeji>y, H 3 Koje ce Huje 
Biime piirao. 

J'epnor HoSaHHHa v OjiaTiioopv kojh je cnaBao y icojiedu sa 
ospe, npooypn jepHor shmckoi Benepa. arpaimio vpraKa&e i;yp- 
jana, Koje je CBe oraace poj1a311.no. Hajnocne Kapa ce je ypra- 
K.aibe hvjio H 3 dmreiiHe, jepHHM ypapoii ce BpaTa OTBopHine h 3a- 
TBopHin'e. lipu CBeTnocTH BaTpe HooaiiEH yrnepa BePHKOi Mepsepa 
KOjH ođn BpaTa ii 3aTBOpn Bpa.Ta, na hx jorn nopvnpe ca jom jepHHM 
pefejtHM ppBeTOM. OnasHBHiH MepBepa HoSaiinH prome nyniKy, ajin 
My MepBep pape jačan 3iiaK, pa ne pupa h oi-i cnvcTH nvinKv. Capa 
KypjaHH nonerne ypjiHKaTH oko KOJieoe h nonenie, pa Koiiaj,y seM.JBp 
ncnop Koiiege. Kapa to MepBep npHMeTH, 011 V3e jepno ppbo, na 
Kano 6 h Kojn ltypjaK npoMOKHo many, oh je cHa?KHO ypapaine ti 
pa36njanie, TaKo pa Kvpjapn npecTanie pa Konajy. BHpeBinu Kyp- 
japu pa He Mory hh MepBepv hh OBiiaMa HimiTa, ohh opCTVHHme. 
Kapa to MepBep npHMeTH, ocTaBH ppBo HiiMe je mane KvpjanKe pas- 
dirjao. na npntje BaTpii orpeja ce 11 noćne norjiepa nodaHi-ma Kao pa. 


Naš najveći kukac. 

ra no3ppaBJba, OTBOpH BpaTa h HanycTH kojihČjp HooaiiHH ce je op 
CTpaxa pasSoiieo h HHje 6ojicct npeGo.ireo. OBy npH'iv je npunao jepafi; 
ce.jr.aK MOMe on;y Kao nomyHy ecthhj. To hcto BaKH h sa cjiepehv 
npiiHy. 

JepaH cep>aK y 3jiaTH6ooy npHMeTH pa My HeKo Kpape kohi- 
Hiipe ti 3aTO oh HCKona KypjanKy janv y na-Hepn, pa Kpap.JLHBna 
yxBaTii. Kapa cyTpa paH po^e jaMH, oh npHMeTH TparoBe y jaMH 
HOBena h MepBepa, Kao pa cy nara h H3amjiH H3 jaMe, h pa My pBe 
KoniHHpe HepocTajv. Oh ope na to nypo jaBH npepcepHHKy oniHTiiHe, 
ko ju ca-3Ba 36op CBHjy rpai)aHa y onniTHHH. CaKynjBHHM rpaiiaHHMa 
iicnpHHa njTpo h no3Ba hx, pa ano je ko op h.iix 6ho y jaMH, pa ce 
jaBH, a oh tim paje T iacny pon, pa My neJie HHuiTa, neKa caMo nypo 
očjacHH. Ha to ce jaBH jepan cejnaK h noHHe npHnaTH: xTeo can pa 
VKpapeM KoiHHHHj, na ce KpeneM y KOBaHnyK noćne nona hoKh Kapa 
opjepaHnyT HaraonH Ha jaMy h napneM. Jana je čnjia. pyđoKa pa 
HHcaM Morao H3ahH. noćne HCKor BpeMeHa nvjeM, pa ce Heno npn- 
dnH®aBa, na can ce 6ojao, pa HHje poMaliHH KOBaHnyKa-nHenaHHKa, 
na he Me Ha mptbo HCTyhn. KopapH cy ponasimn CBe čnnsKe, a Moj je 
crpax đHBao CBe Behn, Kapa opjepaHnyT BHpex pa ce HeKo crpo- 
noniTa y jaMy. H aKo je MpaHHO đnno npnMeTHM pBa CBeTna OKa 11 
no8iiax MepBepa, na ce hhcto cnepnx npii noMHcnu pa he ne nojecTH. 
Tano ce jepHo BpeMe rnepacMO h ano HHje Hsrnepao arpecnBaH. pon 
•jih oh npBH poljć ce6n, ha mti none paBaTii snaKe, pa My ce nornieM 
Ha nel)a h pa nsa^en. Ja npBO He pa3yMex, na. ce nnaniHx ann Me oh 
xpa6pame. Ja ce yxBaTHM MepBepv 3a nyny, nornieM ce na ne^a, oh 
Me manaMa nopnjKe h H36an;H H3" jaMe. Kapa tickohhx rope, ja no- 
MHcrax, pa 611 6hpo cpaMora, pa Me KiiBOTnaa neSaBii a ja ii>y pa 
ne H36aBiiM, na opeM y non>e h Ha^en MOTKy 3 a cymeH.e nacyn.a, 
na je poHeceM 11 cnycTiiM y jaMy. Oh ce y3 nnameoBe Morae nonHe 11 
H3a : ^e H3 ja-Me. H3aniaBr;H H3 jaMe, pape mh 3iia.K pa neKaM na ope 
11 ponece pBe Konmime na jepHy Memr pape a ppyry ce6n 3appaea ii 
oHpa CBa,KH Ha CBOjy cTpa.Hy ope. 


Naš najveći kukac. 

U doba kada je čitavom Evropom vladala toplija klima nego 
je to danas, kada se po paominim šumama šetali ogromni masta- 
doni i nosorošei, a u toplim se vodama kupali čudnovati gušteri, 
bio je i svijet nižih životinja svojim oblikom mnogo veći nego je 
sada. Danas su nam od tih ogromnosti ostali kao svjedoci samo 
okamine, a tek nešto zastupnika preostalo nam je u šarolikom svijetu 
tropa. Kako se to događalo sa kopnenim životinjama tako je to bilo 
i sa onima u vodi. Kao jedan osobiti primjer zato služi nam Vesla¬ 
čica ogromna (Belostoma grande). Dok je ona nekada živjela u 
sjevernoj Njemačkoj, danas ju kao rijetki primjerak nalazimo u hrvat¬ 
skom i dalmatinskom Primorju. Sada joj je prava domovina sveta 
voda Brahmaputre i Gangesa (B. indicum), te tople vode Nilove (B. 
niloticum). Hrvatska i Dalmacija malene su zemlje, ali u prirodo- 
pisnom pogledu upravo velike. Svaka od njih imade u faunističkom 
i florističkom pogledu više svojih osobitih oblika. 
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Veslačica ogromna nađena je u našem Primorju u više navrata 
na mjestima gdje se mješa more sa slatkom vodom; kod Senja, 
Hvara i Dubrovnika. Ovaj kukac spada među rilaše. Srodnici nje¬ 
govi: veslačica (Corisa) i nauznačarka (Notonecta) živu u svim 
našim slatkim vodama, ali svojom veličinom daleko zaostaju za ve¬ 
slačicom ogromnom. Jedan kod nas uhvaćeni primjerak velik je po 

svojoj dužini bez rila i 
analnih privjesaka 10 cm, 
a širina mu je sa raskri¬ 
ljenim krilima 19 cm, te 
prema tomu spada među 
najvećeg kukca. Ovaj ogro¬ 
mni kukac je crno smedje 
boje. Gornja su mu krila 
tvrda i iste boje kao i 
tijelo, a dolnja kožnata, 
bijela i nešto mekanija od 
gornjih. Tijelo mu je od 
hrpta prama trbuhu splo- 
šteno, te na trbušnoj strani 
jače svedeno nego na hrp- 
tenoj. Oči su mu velike, da 
može njima što lakše pro¬ 
matrati predmete u vodi. Na zatku nosi dva suličasta privjeska, koji 
valjda služe za dovađanje uzduha. Kod ženke dolazi osim ovih dvaju 
još jedan privjesak t. z. v. leglica za, nesenje jaja. jaja pričvrsti ženka 
kao klubko na kakovu biljku u vodi. Kod jedne njenih suvrstica nosi 
mužjak jaja na ledjima, Belostoma je veliki grabežljivac, napada žabe 
i ribe, koje su češće veće od nje. Za taj joj posao najbolje služe 
jake prednje noge, koje imadu na kraju pandže, te uz njih rilo kojim 
nemilo udara svoj plijen. Stražnje noge proviđene su dlakama za 
plivanje. Veslačica ogromna živi u vodi, no u tropskim predjelima 
znade se ona u večer dignuti iz vode i oblijetati svijetiljke. Dok je 
ona kod nas rijetki gost, a izgleda da će je u ovim predjelima do¬ 
skora i nestati, jer se povlači prama jugu, u tropima je ona obični 
stanovnik vode. Ž. Kovačević. 



Počinjaju li životinje samoubijstva? 

Ima posmatrača, koji tvrde, da su vlastitim očima vidjeli mnoge životi¬ 
nje, kako su se usmrtile i s toga razloga drže, da prikraćivanje života nije 
svojstveno samo ljudskome rodu, već i životinjama. Tako se vrlo često navodi 
pripovijest o vjernom psu, koji je poslije smrti svog gospodara legao na njegov 
grob i nije htio uzimati hranu, dok nije od gladi uginuo. No to nije samoubij- 
stvo. Da je životinja zaključila dokrajčiti svoj život s razloga, jer joj je dodijao, 
ne primajuć hranu, morala je bezuvjetno znati, da bez hrane ne može živjeti. 
Pa ipak je nemoguće, da bi pas iz svojih opažanja mogao stvoriti vezu između 
neprimanja hrane i pojma smrti, koju ni ne poznaje. Kako i gdje je on mogao 
promatrati bilo na sebi bilo na drugim psima, da trajno ne primanje hrane ima 
za posljedicu smrt? Da se je isti pas htio riješiti života, jer mu je bez gospo¬ 
dara postao nesnosan, trebao je jednostavno skočiti v u vodu, ne isplivati na 
na obalu i udaviti se. No drugo je nešto prirodnije! Životinja je vjerna svome 
gospodaru legla na grob čekajuć njegov povratak. 1 Ona ne poznaje smrti, ali 
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joj se je često desilo', da ju je gospodar na kratko vrijeme ostavio. Za vrijeme 
odsuća njegova ona je osjećala bol, kao što je isto tako osjećala radost, kad 
joj se gospodar povratio. 

Kao što je životinja prije za duljeg ili kraćeg izbivanja gospodara čekala 
na njegov povratak na mjestu, gdje se je s njime rastala, tako i u ovom slučaju 
čeka na njegov povratak ležeći na njegovom grobu. Pošto se gospodar ne vraća 
raste potištenost siromašne životinje, a ta potištenost jednako kao i u ljudi 
umanjuje tek, premda potreba za hranom postoji. Događa se često, da psi neće 
da uzimaju hranu, ako n. pr. odputuje čitava obitelj, kojoj pripadaju, premda ih 
je ostavila u dobroj opskrbi, ako i u stranoj okolini. Namjera je samoubojstva 
u torn slučaju jednako daleko kao i u onog psa, koji na grobu svog mrtvog 
gospodara čeka na njegovo uskrsnuće. 

Slično je ovome i polagano umiranje životinja u zoologijskim vrtovima i 
menežarijania. Ne umiru one od čežnje za dalekom domovinom, kako nas 0 
tome pjesnici i romanopisci uvjeravaju i ne završuju svoj život smrću od gladi, 
jer ih na to sili čežnja za slobodom. O svim tim apstrakcijama, koje su i dje¬ 
tetu strane, jer su preteške, ne zna životinja ništa. Promjena okoline, životnih 
uvjeta, pak nesposobnost prilagoditi se brzo novim prilikama — to su uzroci, 
koji su,krivi smetnji i potištenosti životinje. 

Cesto se čuje, kako su pojedine životinje svojevoljno zaglavile skokom 
u ponor ili kakovu dubinu. Kod jednog izleta na trupinu Montblanca dogodilo 
se je, da je jedan zdrav i jak konjić poginuo skočivši u ponor. Rečena životi¬ 
nja nije se do onda nikad uspela iz doline u takove visine i ne osjetivši, šta je 
dubljina, poginula je s neznanja upravo onako, kako pogiba samoubojica, koji 
znade što čini. Na brdo priviknut Bernadinac ne bi nikad mogao poginuti na 
taj način. 

Navedeni primjeri 0 samoubijstvu životinja bilo gladom bilo otrovom ili 
skokom nemaju ništa zajedničkog sa proračunanim samoubojstvom čovjeka — 
premda i kod životinja nalazimo nekih drugih načina samouništavanja, koja 
su s pravim samoubijstvom u vrlo blizom srodstvu. 5 ^ 

Kao primjer spominje se ubod škorpijona vlastitim žalcem pak se tumači, 
da se je u tom slučaju oduzifhanjem života htjela životinja riješiti zdvojnog 
položaja. Mnogi su takove slučajeve jednostavno poricali, dok je veliko 
mnoštvo 0 tome dvojilo. No od najnovijeg vremena predleži toliko iscrpivih i 
pouzdanih vijesti, da se točnost činjenica ne treba više pobijati. Promatralo 
se je, da se škorpijon probode sam, ako djeluje na njega jako svjetlo. Učeni 
posmatrači navode bezbroj sličnih primjera, pak nam njihov veliki znanstveni 
glas jamči, da su posmatranja bila točna. No pitanje je, dali se u takim sluča¬ 
jevima radi o samoubojstvu. Jakim svjetlom uzbuđen škorpijon sličan je moljcu 
i bezbroju kukaca, koji nalijeću na upaljenu svjetiljku, i tako se izvrgavaju 
sigurnoj smrti. Nitko neće povjerovati, da je u tom slučaju takav noćni leptir 
počinio^ samoubojstvo, ali će svatko stvoriti nužni zaključak, da jako svjetlo 
uzbuđuje i da nenadano smete životinju. Slično biva po svoj prilici i sa škorpi- 
jonom. Poznato je, da jaki utisci na mrežnicu oka i kod viših životinja djeluju 
vrlo neugodno i prouzročuju bolne osjećaje. U većim slučajeva kuša životinja 
pobjeći ili se okreće tako, da izbjegne neugodnosti. Škorpijon, kad primjeti, da 
se ne može bijegom spasiti kusa sve/da se oslobodi vatrenog obruča. On 
osjeća u svojim očima bol, koja se vraća, ako je kao kod pokusa sa lećom sa- 
biračom i nekoliko puta popustila. Od bola svladana životinja bode tamo, gdje 
svjetlo prouzročuje najjače boli t. j. prema glavi, mozgu i ne zna naravno, jer 
joj manjka iskustvo, da pokušajem umanjiti bol, ugrožava vlastiti život te da 
može pače zaglaviti. Jakim potpuno novim uzbuđenjem njegovih vidnih živaca 
biva cjelokupnost moždanih funkcija isto tako uzdrmana kao i kod moljca po¬ 
radi djelovanja svjetla svjetiljke. 

Međutim možemo sigurno ustvrditi da kod životinja nije učinjeno nije¬ 
dno opažanja, koje bi bilo u prilog mišljenju, da one počinjaju samoubojstvo. 
Kao lijep prividan primjer, koji nekima služi kao dokaz za mišljenje o samo¬ 
ubojstvu neka bude ovaj. Ako zamorče položimo leđima na dasku i ako ga 
tako svežemo, da može samo glavom slobodno micati, pa ga uronimo do ustiju 
i nozdrva u mlaku vodu, te ga pod vodom slabim ubodom podražimo — ono 
će živahnim kretnjama nastojati, da se oslobodi i uteče. Kako je svezano to 
mu je napor uzaludan, pak ne mogući se prilagoditi novini prilikama ođ muke 
ura glavu pod vodu i to opetovano, premda je moglo steći po prvi puta isku- 
tstvo, da mu voda, koja prodire, otešćava disanje. Ako se dalnje ronjenje povi- 
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šivanjem daske ne zapriječi, životinja će se vrlo lako udaviti. Čini se, da 
životinja u teškim mukama i borbi, kojoj nije dorasla prezire život i poemi 
samoubojstvo. No ipak je posvema neosnovano govoriti o samoubojstvu iz 
zdvojnosti jednako kao i kod škorpijona, jer je uzrok smrti neshodnost obran- 
benih kretnja i pokušaj bijega. Unatoč točnih iztraživanja i posmatranja svagdje 
je duboko usađeno vjerovanje, da se životinje, kad im dojadi život, same uni- 
štuju. Značajno je, da su u Americi mnogi slučajevi potvrđeni po očevidcima. 
Pripovijedali mi jednom o nekom dobrom lovačkom psu, koji je, jer su mu 
odnjeli mlade, legao na tračnicu i dao, da mu točkovi željeznice odrube glavu. 
Jednako je poznat primjer o psu jazavčaru, koji je u grofoviji Dublin u Engle¬ 
skoj skočio u more, da se utopi. Kad su ga spasili i metnuli na kopno nije 
utekao, već se je ponovno ^atrčao na pećinu i skočio po drugi put u vodu, 
gdje je i zaglavio. Ovdje bi navedeni primjeri govorili za mišljenje onih, koji 
tvrde, da životinje u istinu počinjaju samoubojstva. 

No ako bi se i konačno priključili tomu mišljenju, svakako se moramo 
pitati, ne postoji li ipak velika razlika između samoubojstva čovjeka i onoga 
životinja. Čovjek se ubija neprisiljeno potpuno svijestan, da bi na taj način 
mogao poginuti, dok životinje sigurno ne poznaju posljedica, koje će ih stići, 
kad izvrše stanovit čin, koji dovađa do uništenja. Jer i čovjek prije toga, nego 
što se objesi ili otruje, ne može s potpunom sigurnošću ustvrdifi, da će, u istinu 
propasti, jer još uvijek postoji mogućnost, da po komu bude spašen. Često se 
događa, da potpuno zdravi i normalni ljudi, kojima nikad nisu padale na um 
misli o samoubojstvu, kad se popnu recimo na visoki toranj, budu od jednoć 
svladani od pomisli: „Kako bi bilo da se bacim dolje?“ Ako ii takovom mišlju 
svladani ljudi kadšto počine toliku ludost, zovemo ih samoubojicama, premda 
su se bez svoje volje dapače protiv nje uništili. Takovi slučajevi imaju najr 
veću sličnost sa samoubojstvom životinja, koji ne mogu imati namjere, da se 
same pogube. Na taj se način može dovesti u sklad protuslovlje između tako¬ 
zvanog svojevoljnog ljudskog i nenamjeravanog životinjskog samoubijstva. 

Po E. Melleru: B. K. 


Pogubno djelovanje ugljičnog kiša. 

Ugljični kis je vanredno otrovan plin, koji već u yrlo maloj 
mjeri udisan uzrokuje glavobolju, u iole većoj nesvjesticu, a još 
većoj — smrt. 

Ugljični kis (ugljični monoksid) je plin bez boje, okusa i mi¬ 
risa, nešto malo lakši od zraka, zapaljen izgara modrušastim plameč¬ 
kom. Baš poradi toga, što taj plin nema nikakvoga vanjskoga obi- 
ležja, po kojemu bi se mogao odmah zamjetiti, upravo zato i jest 
vrlo opasan po život i zdravlje čovjeka. Ima li u zraku 0‘6% 0 uglji¬ 
čnog kiša već je škodljiv, a ima li ga 0'5°/ 0 uzrokuje smrt. 

Svaki od nas zna, kako gori ugljen u peći. Povrh gorućeg odno¬ 
sno užarenog ugljena, opazili ste, kako ližu neki modri plamenovi. 
Ti modri plamenovi potječu od izgaranja toga ugljičnoga kiša. Uglji¬ 
čni se naime kis stvara izgaranjem ugljena uz slab pristup zraka. 
Ima li dovoljno zraka za izgaranje t. j. ako dolazi dovoljna količina 
zraka na dolnja vratašca za promaju, to će ugljični kis, koji se kod 
izgaranja uvijek najprije stvara — sagoriti tipičnim modrušastim 
plamečcima na ugljični dvokis. Time će biti uklonjena i opasnost 
otrovanja. 

Često se puta događa, da ljudi zimi natrpaju peć sa ugljenom 
u spavaćoj sobi. Vratašca za dovađanje uzduha t. j. za promaju ■— 
zatvore, da samo dulje ostane žar u peći i da se peć uzdrži što 
dulje topla. Na taj način misle prištediti gorivo. Oni koji to čine,, 
čine vrlo zlo i jednom će sigurno nastradati. 


Nobelova nagrada. 11 

Ugljen, koji tu sagori, izgara uz slab pristup zraka! stvarajući 
ugljični kis. Toga će se ugljičnog kiša nagomilavati sve više u peći, 
odakle će se on kao i svi ostali plinovi — nastojati dalje širiti. 
Tako će prodrijeti kroz dolnje otvore peći u sobu. Plin naime može 
proći kroz vrlo male pukotine. Ako ukućani, koji u sobi spavaju, 

' ne osjete kako im je teško disati u sobnome zraku, to neće kasnije 
više ni doći do svijesti, već će nastupiti otrovanje — odnosno smrt. 
Loženje dakle sa ugljenom iziskuje osobiti oprez, a i posebnu kon¬ 
strukciju peći. Radi štedljivosti i zadržavanja topline, ne zatvarajte- 
nikad vratašca za promaju, jer se to može ljuto osvetiti. 

Što je ugljen bolji, to on bolje sagbri i ostaje manje pepela. 
Ono što gori iz ugljena zovu kemičari ugljik, pa označuju tu tvar 
sa C. Općenito se pak služimo i za sam ugljen oznakom C, sto 
znači „Carbon", Kemičari kad govore o ugljičnom kišu, označuju 
ga kraticom CO, a ugljični dvokis kraticom C0 2 . Slovom O ozna¬ 
čuje se jedan plin, kojega ima u zraku i koji pomože gorenje. Taj 
plin zove se kisik ili oksigen. Otuda potječe kratica 0. 

Ugljični kis CO postaje također iz ugljičnog dvokisa (C0 2 ) 
djelovanjem užarenoga ugljena. Tu nastaje ugljični kis, piema ovome. 
C + CO., = 2 CO. Kažemo, da se tu obavlja redukcija ugljičnog 
dvokisa. Takovom se redukcijom služimo kod dobivanja kovina iz 

njihovih rudača. , w ,. . . 

Otrovnost CO sastoji se u slijedećemu. Moramo znati, da je 
krv tekućina bez boje, u kojoj plivaju mnogobrojna, crvena zrnca 
(eritrociti), koja daju cijeloj kapljevini crvenu boju. Ima nešto i bi¬ 
jelih krvnih zrnaca (leukocita). Crvenilo kivi potječe od krvne civeni 
(hemoglobina). Hemoglobin koji se nalazi u crvenim krvnim zrncima 
spaja se sa kisikom (0) u dosta labavi hemoglobinov kis tako, da 
se taj kisik u staničju vrlo lahko odvoji. Kisik vrši posebnu zadaću 
u staničju. Krv u kojoj nema više hemoglobinovog kiša, vraća se 
natrag u pluća, gdje se ponovno hemoglobin spaja sa kisikom i 
predaje ga opet staničju. Tako to teče neprekidno, dok god. ima 
svježega zraka! Imade li u zraku CO, tada se neće moći stvarati 
hemoglobinov kis, već spoj hemoglobina i CO t. zv. karbonilni hemo¬ 
globin, jer se CO zove još i karbonil. 

Poradi nestašice kisika nemože se krv u plućima obnavljati i 
čistiti Mjesto toga nagomilava se disanjem pokvarenoga uzduha, 
fl sve više i više CO u krvi, dok ga se toliko nakupi, da nastane 

zastoj u životnom radu cijeloga organizma. Bez kisika naime, nema 
disanja. K ~ c - 


Nobelova nagrada. 

U siromašnoj Evropi, gdje znanost ne može da računa kao Amerika s 
miljunima i bogatim darovima Rockenfellera ili _ C a r n e g i e, godimice 
pobudiuie senzaciju, dan 10. decembra kada se podjeljuje Nobelov a nagrada. 
Baš 10. decembra - jer je to dan smrti slavnoga osnivača njena 

Koliko god se pisalo i donosile se slike nagradjenih, mislimo, da ipak 
neće biti zgorega, ako upoznamo točnije samu prošlost, postanak i pravila 

važne ove institucije. „ , „ . . . 

Alfred Nobel zasnovao je taj dar kao nagradu za naučni rad i u. 

svojoj je oporuci od 27. nov. 1895. naveo uvjete. 
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Predji .^u log znamenitog kemičara bili Englezi, koji sn se za Karla XII. 
naselili pod imenom Nobilius u Švedskoj. 

Otac se Alfređa zvao Emmanuel Nobel, a bavio se je proučavanjem teh¬ 
ničke priredbe praskavih tvari, jedna mu eksplozija razori tvornicu i laboratorij, 
a on se sam -spasi, ali radi gnjeva susjeda, kojima je bila nanesena velika šteta 
morade se na neko vrijeme ukloniti iz Švedske. 

Nadje utočište u Petrogradu, ali se doskora vrati i posveti se opet stu¬ 
diju praskavih tvari. Ovaj puta radio je s mladjim sinom Alfredom. Radili su 
sa Trinitroglycerinom, što ga je otkrio Talijan Sobrero u kem. zavodu zname¬ 
nitog francuskog kemičara Pelouze. Na žalost nije se radi strašne raspaljivosti 
mogao otpremati i upotrebljavati. I Alfredu je Nobelu uspjelo nakon mučnog i 
opasnog dugogodišnjeg rada, da taj problem upravo ženijalno-jednostavnim • 
načinom riješi. Kremeni pijesak ili pilovinu nakvasi sa uljevitim trinitroglyceri- 

nom i taj sada ne eksplodira dok 
ne biva upaljen. Na taj se način 
lako na vagone otprema. Svoj izum 
nazvao je Nobel g. 1867. dina¬ 
mitom. 

Kako su dočekali ovo ot¬ 
kriće rudari, inžinjeri i vojnički 
krugovi, dokazuje i to da je Napo- 
leon Ili. poslao po pariškom ban- 
ldru Pereire 100.000 franaka No¬ 
belu, da nastavi s važnim otkrićima 
i Alfred Nobel došao je u Pariš 
i nastavio dugo s teškim istraživa¬ 
njima. Preselio se napokon u San 
Remo i tu u 63. god. života umro. 

Alfred Nobel nije bio 
oženjen i odlučio je sve svoje mili¬ 
june ostaviti za naučna nastojanja. 
Sav taj veliki imetak nije on ste¬ 
kao samo po svom otkriću, već 
po bogatim kavkaskim vrelima 
petroleja, koje organizovao s bra¬ 
tom Ludvvigom. 

Bio je čovjek značajan i oz¬ 
biljan, veliki idealist i filantrop. 
Kad je pomislio na strahotu raza- 
rajućeg sredstva u ratu — tješio 
se, da će baš usljed toga morati 
da prestane svaki rat, jer što su 
groznija sredstva borbe tim će se 
više ustručavati oni koji, odlučuju, 
•da zadju u rat. To je držao Nobel, ali fna žalost nije tomu tako. Čitav svoj 
imutak oko 31.5 milj. Šved. krune s vrijednosnim papirima pače oko 43 milj. 
zlatnih Kruna posvećen je nauci. Zakoniti nasljednici digoše istina tužbu, ali 
nakon velikodušnog pristanja nećaka Emanuela Nobela riješila se ona sretno i 
tako je 4. decembra 1919. iznosio fond 30,066.274 Šved. Kruna. 

Oporuka glasi, da se kamati svake godine podijele na pet jednakih dije¬ 
lova onima, koji su u prošlim godinama najviše uradili za čovječanstvo. Fizi¬ 
čar će se nagraditi za najveće otkriće ili iznašašće, a kemičar, koji je naj¬ 
više učinio na polju kemijske nauke. Treći ima biti fiziolog ili medicinar za 
velika istraživanja ili nove metode medicine i fiziologije, dok četvrtu nagradu 
najveći idealistični pjesnik. Petu pak onaj, koji najviše učini za izmirenje na¬ 
roda — za razoružanje arrneja i propagandu ideje mira. 

U testamentu stoji doslovno: „Moja je duboka želja, da se nagrada podi¬ 
jeli bez obzira na narodnost, neka je primi najbolji — bio on Švedjanin ili ne!“ 

Odluka za nagradjenje fizičara i kemičara pripada švedskoj akademiji 
znanosti, nagrada za medicinu Carolinskom zavodu u Stockholmu, za nagradjenje 
pjesnika odlučuje Akademija u Stockholmu, a za nagradu ideje mira, posebna 
komisija od 5 članova izabrana po društvu Storting. 

Prvi puta je podijeljena nagrada 10. decembra 1901. i prve je zapala velika 
čast: Rontgena fizičara, koji je otkrio po njemu prozvane zrake: Vant Hoffa 
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Holandeza, kemičara za napose važna istraživanja na polju ugljikdvih spojeva; 
nagradu za medicinu i fiziologiju dobio je obretnik serumterapije v. Behring, a 
za literaturu franc. pjesnik Suliy-Prudhomme, dok je nagrada za nastojanje o 
miru podjeljena — dvjema muževima Švicaru Henriu Duuantu, osnivaču crve¬ 
noga kista i Francuzu Fradericu Passy-u velikom zagovorniku ideje mira. 

Od tada se sve više širi broj „ovjenčanih 11 muževa na daleko poznatih- 
Evo popis nadarenih iz prirodnih nauka: 

M e d i c.i n a. 

F i z i <>Fb g i j a. 

Voji Behring. 

Sir RomSld 
Ross. 

Finsen 

Pa vio w 
Koch. 

fGolgi. 

< Ratnom y 
I Čaja!.* 

Laveran. 
jEhrlich. 

\Metchnikoff. 

- Th. Kocher 

Kossel 

x Gullstrand. 

Carrel. 

Ch. Piichet, 

Barany 


Bordet 
Krogh. 

Svaki dobiva diplomu i dopitanu nagradu u čistom zlatu, a sama me¬ 
dalja, vrijedi danas 2.000 Franaka. 

Dan je nagradjivanja’u Švedskoj posebni dan slave. Čitava zemlja i gra- 
f djani Stoclcholma svečano dočekuju nagradjenike sa slavom i časti svake vrste, 

i sve vrvi od naučenjaka i umjetnika. Sam kralj Švedski podjeljuje nagradu u 
sali kraljevski urešenoj — Akademiji muzike — i sa svitom dvoranika pozdravlja 
nagradjenike, koje mu je predložila Akademija. 

Iza predavanja njihova pozvani su oni na dvor i tu im se iskazuju sve 
f časti za dugogodišnja i mučna nastojanja njihova života. 

Danas upravlja Nobelovom nagradom posebni odbor s 5 članova biranih 
na dvije godine. Predsjednika im bira kralj švedski, dok su ostala trojica dele¬ 
girani od onih akademija, koje podjeljuju nagrade. Odbor ispituje djela kandi¬ 
data po sadržaju i vrijednosti, ali definitivnu odluku izriče posebno komisija 
od 15. članova, od koje šestoricu bira Šved. Akademija, a po troje ostale insti¬ 
tucije, koje sudjeljuju kod dosudjivanja nagrade, a to su Akademija nauka, 
Čarolinski-zavod i Storting društvo. 

Razne osobe i zavodi predlažu "kandidate, i to su oni, koji su sami bili 
nagradjeni ili su članovi univerziteta u Uppsali, Lundu, Christianiji, Helsingfor-u 
i Kopenhagenu. Isto pravo imaću i članovi komiteja ili učitelji na Carolinskom 
zavodu za kirurgiju i edicinu, na tehničkoj školi u Stockholmu — svi ti imadu 


God. 

Fizika. 

K e nii j a. 

1901. 

Rontgen. 

Vant IJpff. 

1902. 

/Lorentz. \ 
fZeeman./ 

Fischef 

Svante Arrhenius 

1903. 

IH A. Becquerell 
{ Curie et Mme 


1 Čurie | 

... 

1904.' 

Lord Rayleigh 

Sir W. Ramsay 

1905. 

Lenarđ 

Von Baeyer. 

1906. 

J. J. Thomson. 

Moissan. 

1907. 

Michelson. 

Buchner. , 

1908. 

Lippmann. 

E. RutherfoJBj 

1909. 

/Marconi. \ 

\F. Braun. j 

Ostvvald. 

1910. 

Van der Waals 

Wallach. 

1911. 

W. Wien. 

Mme. Curie 

1912. 

Dalen 

/Grignard.\ 
\Sabatier. / 


1913. 

1914. 

1915. 

1916. 

1917. 

1918. 

1919. 

1920. 

1921. 


Kamerlingh 

Onnes. 

Max Laue. 
JW. H. Bragg.l 
\W. L. Bragg.j 

Barkla. 

Max Plank. 
Stark. 
Guillaume. 
Nernst. 


Alfred Werner 
T. W. Richards. 
\Vilistatter. 

Haber 




PRIRODA 


Pabirci. 


81 


80 


u vanrednim slučajevima pita se za savjet 
li se, da se ne nadje sposoban kandidat tada 


pravo da prfedlažu kandidate, a 
članove inostranih falkulteta. Desi 

Se kan Nobe P lova 0 fe e nigrada 'najveća uredba u Evropi, koja je posvećena nauci, 
pa ako su i nosioci bili ponajviše Evropljani to se ipak i sama slava i uspjesi 
rada nagradjenih naučenjaka i umjetnika proširila po cijelom svijetu i tako j 
pridonesao Nobel neprocjenivi obol nauci i umjetnosti. 


PABIRCI 


Različito djelovanje otrova na 
organizme. Upliv vanjskog svijeta na 
djelovanje otrova znade često biti 
veoma velik. Poznato je, da alkoholom 
otrovani ljudi, ako u cičoj zimi jOstanu 
spavati na otvorenom prostoru redo¬ 
vito pogibaju, dok im u ljetno <loba 
ista doza alkohola ne će prouzročiti 
smrti. Posve drugačije je djelovanje 
strihnina, ciankalija i morfina, kojim 
otrovima niska temperatura sprečava 
snažnije i brže djelovanje. U pitaiiju 
je također činjenica, kakav je organi¬ 
zam, koji se je otrovao. Kunići pod- 
našaju daleko više morfina, nego li 
čovjek, dok su vrlo osjetljivi na gorke 
mendule, koje čovjek može uživati i 
vrlo velikoj količini bez svake opa¬ 
sno ti Puževi pođnašaju veoma odli¬ 
čno strihnin i ne škodi im tolika 
množina strihnina, koja može usmrtiti 
čovjeka. Nekoji kukci posve^ su ne¬ 
osjetljivi zaatropin, koji je inače veoma 
žestok otrov i vrlo opasan za čovjeka 
kao i neke životinje. Na nekoje otrove 
dade se organizam tako naučiti, da ih 
može uživati i u većoj količini. Alko¬ 
hol, opijum, kokain, arsen djeluju na 
organizam u tolikoj mjeri, ako ili uži¬ 
vamo, da ćemo se razboljeti, ako ne¬ 
nadano prestanemo s uživanjem ovih 
otrova. U takom slučaju djeluje ne- 
uživanje otrova kao otrov. Za jednog 
uživatelja opija u Engleskoj poznato 
je, da je mogao podnijeti bez ikakvih 
posljedica do 8.000 kapljica opijurn- 
tinkture, te je doživio 70 godina. Po¬ 
znato je, da se ricinusovo ulje u nas 
upotrebljava kao sredstvo za otvaranje. 
U Kini upotrebljavaju ricinusovo ulje 
za začin hrane u mjesto svinjske masti. 
Europejci, koti nijesu naučni na takovu 
hranu, dobivaju proljev, dok je na orga¬ 
nizmu Kineza ricinusovo ulje ne pro- 
izvađa nikakovo poremećenje. Ovdje 
otrov rizin, kojeg ima veoma mnogo u 


dotičnom ulju postao direktnom hra¬ 
nom jednog dijela čovječanstva. 

Zanimivo je spomenuti, da je i krv 
mnogih životinja veoma žestok otrov 
za ljude. Tu leži razlog poznatoj na¬ 
redbi u davnini, da je ljudima pod pri¬ 
jetnjom kazne smrću zabranjeno piti 
bikovsku krv. 

Mnogi lijekovi, koji inače služe za. 
ozdravljenje mogu postati žestoki otrovi,, 
ako ih uživamo u većoj količini ili ako 
nijesu priređeni točno. Nema nikakove 
sumnje, da je kemijska konstitucija 
otrova u uskoj vezi sa njihovim djelo¬ 
vanjem. _ 

Sardine u ulju. Najpoznatije riblje 
konserve su svakako sardine, koje u 
većim ili manjim limenim kutijama do¬ 
laze kod nas u svim trgovinama u. 
gradu i na selu. Sardina je 15—25 cm 
duga ribica, koja dolazi uz zapadno- 
europejsku obalu, a poglavito uz sje- 
vero-zapađnu obalu Francuske, gdje ju 
i najviše love. Lov traje od juna do 
oktobra, a često je tako bogat, da 
ribari nemaju dovoljno mreža, da uhvate 
toliko mnoštvo riba. Riba pogiba na 
kopnu za nekoliko minuta i zadržaje, 
svoj dobri okus samo onda, ako se ju 
odmah pripravlja. Radnici u tvornicama, 
odsjeku ribi ponajprije glavu, onda ju 
raspore i izvade utrobu, te ju isperu i 
odmah polažu u zato pripravljene i 
solnom rastopinom napunjene posude. 
Ribe se ostavljaju u soli vrlo kratko 
vrijeme onda je izvuku, dobro isperu 
i suše na otvorenom zraku. To se čini 
tako, da ih se po sto glavom okrenute 
dolje povješa na žicu, te ih se u po¬ 
sebnim samo prekritim prostorima suši. 
Sada dolazi najvažnije. Veliki kotlovi 
napune se čistim maslinovim uljem, 
koje se mora do stanovite granice 
ugrijati. U tako ugrijano ulje umoče 
na žici po sto komada ovješenih sar¬ 


dina i zadrže ih u njem do 2 minute, 
a nakon toga se opet suše. Ovakove 
ribe donose se u prostore, gdje ih 
radnice prema veličini meću u razne 
limene kutije. Ovako otvorene kutije 
odnose se u drugi dio tvornice, gdje 
1 ih pune prokuhanim ali hladnim masli¬ 
novim uljem, a nakon toga ih zatvaraju 
hermetičkim poklopcem. Nakon 48 sati 
bacaju se već zatvorene kutije u kipucu 
vodu, da se konstatuje, jesu li kutije 
dobro zatvorene. Nakon toga se kutije 
■etiketiraju i čekaju, dok dođu u trgo¬ 
vinu. Početkom rata živjelo je od ove 
industrije u Bretagni oko 200.000 ljudi. 


Dali zmije hipnotiziraju svoj pli¬ 
jen? Mnogo se govori o tome, kako 
ptice, pa i mali sisari, a i ostale životi¬ 
nje, kojima se zmije hraue postaju nji¬ 
hovom žrtvom, jer magnetizovane zmij¬ 
skim pogledom ne mogu pobjeći. Činilo 
se je, a i vjeruje se, da zmija svojim 
ukočenim pogledom kao prikuje svoju 
žrtvu, da se ne može maknuti s mje¬ 
sta. Nekoji iztraživači pravili su u tom 
smjeru pokuse i došli do rezultata, da 
u tome nema nikakove hipnoze Ako 
zmiji uspije lagano i tiho približni se 
plijenu, ne će on izmaći svojoj sud¬ 
bini, no ako li životinja bilo kako za 
vremena uoči pogibelj, pobjeći će i 
nikakav ukočeni pogled ni tobožnji ma- 
.gnetizam ne će koristiti grabežljivim, 
da poluči uspjeh. 


Špilja ,,Karle“ u Gružu. U Gruzu 
kraj Dubrovnika gotovo u samom mje¬ 
stu nalazi se špilja malenih dimenzija 
sa tri prostorije bogate vrlo lijepim 
sigama, na koju upozoravamo sve pri¬ 
jatelje prirodnih krasota, koje jednom 
sreća nanese u Dubrovnik. Spilja je na 
zemljištu Antuna Kordića, koji ju je 
učinio pristupačnom širem općinstvu. 
Kako je električno razsvjetlena to nam 
podaje upravo čarobnu sliku. Rijetko 
je naći na tako razmjerno malenom 
prostoru toliko lijepih siga najrazlieiti- 
j e cr oblika i veličine. Električno svjetlo 
čarobno odsjeva od čudnovatih siga- 
stih oblika, koji nam se prikazuju sad 
kao oltar, sad kao bogato urešeni stu¬ 
povi, spomenici mrtvačke glave ltd. 
Maleno jezerce u dnu špilje povecaje 
njenu ljepotu. Tko nije nikad zavirio u 
podzemni svijet, bit če zadovoljan i rivje- 
rit će se, da je priroda i u svojoj utrobi 
lijepa i čarobna. I sa poučne strane ta 
je špilja vrijedna, a to tim više, što je 
prilaz vrlo lagan i jednostavan. U oko¬ 
lici Gruža imade još mnoštvo vrijed¬ 
nih špilja, no te su manje pristupačne 
Među ovima valja istaći pećinu ,,Mo- 


čilje“, koju treba da prijshelj prirode i 
iztraživač podzemnih zemaljskih pro¬ 
storija svakako posjeti, ako ga slučaj 
nanese u,njezinu blizinu. 


Papige. Jedan prijatelj lova, koji se 
je bavio dulje vremena u Santa Catha- 
rina (Brazilija) pripovijeda nam slije¬ 
deća zanimiva opažanja. U velikoj 
prašumi onog predjela imao je prilike 
promatrati jednog travanjskog dana 
ogromno mnoštvo papiga, koje su ra¬ 
nim jutrom poletjele istočnim smjerom 
preko burne, te su se u večei istim 
nutem vratile. Letjele su u ravnim 
redovima poput vojnika i to u jednom 
redu oko dvadeset komada. Na ćelu 
a u sredini linije nešto naprijed letio 
je vođa. Redovi su bili udaljeni jedan 
od drugog u nekoj stalnoj udaljenosti. 
Mnoštvo je bilo tako veliko, da je 
prekrilo obzorje i trebalo je oko dva 
sata, dok su zadnji redovi preletjeti iz¬ 
nad šume. Tu i tamo spustio bi se po 
koji red na krošnje pinija, da se na¬ 
hrane plodovima. Voda se je postavio 
na jednu dosta visoku suhu granu, 
odakle je imao lijep pregled. Dok su 
ostale papige uživale u zrelim plodo¬ 
vima, on je nemaknuvši se vjerno 
stfažio stražu obazirajuć se na sve 
strane ne približuje li se kakav ne¬ 
prijatelj. Kad bi mu se pričinilo, da se 
približuje kakova pogibelj oglasio se 
je nekim čudnim glasom i čitavo je 
jato ostalo mirno na mjestu. Promatrao 
sam ih dugo, a onda sam puščanim 
zrnom oborio jednu papigu, koje su 
dobre za hranu i čitavo je jato uz 
golemu viku poletilo dalje. Boraveći u 
tim predjelima dulje vremena, mogao 
sam konstatovati, da pojedini redovi 
izabiru za vođu najstariju pticu. Jed¬ 
nog ovakog vođu, koji je pao žrtvom 
mog ubojitog zrna cijenim na stotinu 
godina. _ 

Nešto o kaktusima. Kaktusi se i u 
nas vrlo rado poradi svojeg lijepog 
cvijeta uzgajaju u lončićima, a događa 
se često, da uginu, a da ne znamo tome 
razloga. Najbolja zemlja za kaktus je 
ona sa livada pomiješana sa kremenim 
pijeskom i prašinom drvenog ugljena. 
Ako lonac postane za biljku pretijesan 
valja ju presaditi. Najbolje su vrijeme 
za to mjeseci mart i april. Presa¬ 
đivanje treba preduzeti tek u velikoj 
potrebi i onda moramo paziti, da ne 
uzmemo preveliku posudu. Najbolje je 
mjerilo, da novi lonac bude tako velik, 
da u stari točno pristaje. Staru zem¬ 
lju treba odstraniti kao i pokvareno 
korijenje i u novu zemlju biljku opre¬ 
zno presaditi. Ako bilina ima pupove 
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ne smijemo jh presađivati, već moramo 
čekati, dok ocvate. Nije dobro miješati 
zemlju sa životinjskim gnojivom. U 
proljeću i ljeti, kad je vrućina žestoka 
mogu se biljke i poljevati vodom, ali 
ne prekomjerno. U opće se može reći, 
da je kod kultiviranja kaktusa ispravno 
polijevanje vodom od najveće važnosti. 
Bolje je, da su biline na suhom tlu, 
nego li odviše vlažnom. Otpornije vrsti, 
koje potiču iz viših predjela Meksika 
podnose laglje zimu, pak im je do¬ 
voljna kroz zimske mjesece i, tempe¬ 
ratura do 6° R. Kroz to vrijćme do¬ 
voljno je, da ih polijevamo vodom u 
mjesecu jedamput. Vrste iz toplijih 
predjela iziskuju temperaturu i do 
12° R, pak ih je zato najbolje držati u 
prostorijama za stanovanje, ali na mje¬ 
stima, gdje nijesu izložene većoj pro¬ 
maji i gdje ima'dovoljno svjetla. 

Lokomotiva, neprijatelj životinja, 
naročito ptica. Tisuće i tisuće ljudi vozi 
se svakim danom' na svim kontinentima 
s brzim željezničkim vozovima, a da 
sigurno nije nikad nijednom palo na 
um, da se upita, koliko je živih bića 
palo žrtvom takvog jurećeg vlaka. Uz¬ 
memo li da brzi vozovi u Americi voze 
brzinom od 120 kim. na uru, možemo 
zamisliti kolika je masa životinja, koje 
se u pravi čas nijesu znale sklonuti i 
koje padaju žrtvom gvozdenog stroja. 
No koliko je razumljivo, da pogibaju 
životinje, koje je lokomotiva zatekla na 
tračnicima, manje se čini vjerojatnim, 
da su velikoj pogibelji od željezničkih 
brzih vozova izvrgnute ptice. Pa ipak 
je tako. Jedan američki strojar, koji je 
kroz 20 godina službovao na jednoj 
pruzi, koja se je protezala kroz goro¬ 
vite i šumovite predjele pripovijeda, 
da je kod svakog čišćenja lokomotive 
naišao na množinu ptica, koje su na¬ 
stradale na taj način. Po njegovu 
računu usmrćuje jedna lokomotiva, 
na pruzi od 100 engleskih milja kroz 
šumoviti predjel do 30 ptica, a treba 
misliti i na to, da ih sigurno i velik 
dio ne ostaje visjeti na lokomotivi, 
već biva usmrćen i daleko odbačen. 
Jedan drugi njemački strojovođa iz 
iskustva tvrdi, da jedna jedincata loko¬ 
motiva brzo vlaka uništi u mjesec dana 
100 ptica. Što je veća brzina, pogibelj 
za ptice biva također veća, a u glav¬ 
nom stradaju obično mlade i neiskusne 
životinje. Pomislimo li, na mnoštvo 
brzih vlakova po čitavom svijetu — 
lako nam si je predstaviti, koliko živo¬ 
tinja strada godišnje na taj način. 

Plod tisovine. Poznato je, da sn 
svi dijelovi tisovine (Taxus baccata) 
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kao lišće kora itd. otrovni, a samo plod 
je posvema neopasan. To je tim zani- 
rnivije, što su kod većine otrovnih 
bilina baš plodovi najotrovniji dijelovi. 
Promotrimo li pobliže plod tise, to ćemo 
vidjeti, da ti jako crveni plodovi po¬ 
sjeduju po jednu sjemenku i da tre¬ 
baju za razvvoj po dvije godine. Osim 
toga su plodovi vrlo teški i nemaju 
nikakove naprave za što brže i jače 
razmnažanje. Jedine su ptice, koje ih 
raznose na veće areale i tako dopri¬ 
nose njihovu raširenju. Kad bi dakle 
plodovi tisovine bili otrovni, teško bi 
si ona probijala put s jednog mjesta 
na drugo. No priroda se je pobrinula,, 
da bilina poradi toga ne s trada pak 
joj je osim neotrovnih plodova dala 
još i crvenilo ploda, da isti tako 
laglje upadnu u oči i da postanu pli¬ 
jenom ptica, koje se njima hrane i na 
taj način sjemenke na daleko raznose. 


Provodne okamine. Historiju naše 
zemlje od njenog postanka do danas 
dijelimo u više velikih epoha, a svaku 
od njih u više doba. Svako ovako 
geološko doba karakterizovano je po¬ 
sebnim bilinstvom i životinjstvom. Ne¬ 
koje biline i životinje provlače se kroz 
više doba, a neke su značajne samo 
za stanovito doba. Nađemo li u sloje¬ 
vima krute zemaljske kore na ostanke 
takovih životinja i bilina sa sigurnošću 
možemo ustvrditi, da su se dotični 
slojevi stvarali u ovo ili ono geološko 
vrijeme. Takove okamine, po kojima 
možemo odrediti stalno starost kame¬ 
nja i koje su značajne za stanovite 
. geološke dobe zovemo u nauci pro¬ 
vodnim okaminama. 


Kolo na vretenu u grmu i njegova 
pjesma. Kad ono padne lišće s drveća u 
kasnoj jeseni, opuste šumice i grmovi, 
gdje su još pred kratko vrijeme uživali 
gradski stanovnici u gustom hladu i 
svježem zraku. Misle ljudi, nema tu 
više za njih zabave, a ipak, priroda je 
uvijek puna i prepuna tolikih zanimlji¬ 
vosti ! Sećući tako jednog popodneva 
hladnog jesenskog dana po polju, kad 
je studeni vjetar zavijao preko pustog 
zemljišta, namjerim se na grm, što se 
već spremio za zimski san. Grane dr¬ 
veća već gole, tek tu i tamo po koji 
suhi listak. Vjetar je prilično puhao, pa 
već htjedoh okreniti kući, kad me neki 
neobični zvuk zadrža. Kao da se nešto 
vrlo brzo vrti; Tko pozna tajinstvene 
glasove, što ih odaju različiti zvrkovi, 
kad se brzo vrte, razabrat će lako, kad 
se nešto vrti silnom brzinom. Pažljivije 
promotrih sve grane, pa u istinu opa- 
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zini, gdje se vrti jedan suhi list. Ćas 
se zavrti, da ga se ni ne vidi, čas opet 
polaganije i dostojanstenije, pa malo 
zastane, kao da neka nevidljiva sila nji¬ 
me ravna. Pogledam — a ono se neka 
povijuša, koja se osušila, omotala u dva 
prstena oko peteljke lista, koja je tako 
postala os, oko koje se list vrtio. List 
se još bio oko kraja peteljke svinuo, 
pa je ploha lista činila lopaticu, okre¬ 
nutu koso prema vjetru. Struja uzduha 
zahvatila je plohu sasvim, te je vrtila 
svom silom, da je list davao zvuk sli¬ 
čan u opće zvukovima, kad se nešto 
brzo vrti. Kadikad bi taj stroj — kolo 
na vretenu — zapeo, kad bi se list su¬ 
više na lijevo pomaknuo, pa bi nastalo 
veliko trenje o plohu lista. Ali u času 
bi se od vetra opet pomaknuo u zgo¬ 
dan položaj i stroj se dalje vrtio. 

Vraćajući se kući razmišljao sam 
o tom nalasku, o tajnama prirode. Zar 
je to priroda samo jednom napravila? 
Nijesu li već davno ljudi vidjeli ova¬ 
kvih i sličnih modela, što ih stvori pri¬ 
roda u svojoj neizmjernoj i najsavrše- 
nijoj tvornici. Treba pomisliti cijeli stroj 
velikim, na os mu namjestiti kotač,.koji 
grabi vodu, eto nam poznatih strojeva 
za navodnjivanje, kako ih susrećemo 
kod baštovana. Ili namjestimo spravu 
za meljavu na os, eto nam poznatih vje¬ 
trenjača i. t. d. A opet, razmišljao sam 
dalje, eto lijepog primjera i za one, što 
su dublje zavirili u carstvo prirodnih 
sila. Makar je vjetar žestoko pirio, da¬ 
kle uzduh strujao brzo naprijed, dalje 
od mene, ipak je do mene dopirao vi¬ 
soki zvuk, što ga je proizvodio taj mali 
listić. Svaka čestica uzduha letjela je 
vrlo brzo napred. Sve čestice oko lista 
proizvodile su zvuk, jer su nastala 


gušćenja i razredjenja u ifzduhu. Ti ti- 
tvaji, što se šire od tog mjesta u kru¬ 
govima, baš kao valovi u vodi,* kad na. 
jedno mjesto bacimo kamon, šire se 
nesmetano u smjeru suprotnom prema 
smjeru gibanju čestica. To je ono isto, 
što možemo vidjeti na rijeci, koja ma 
i brzo teče. Bacimo li kamen, širit će 
se valovi na vodi i nasuprot strujanja 
vode. Svaka se čestica vode giba na¬ 
prijed, ali usput titra gore dolje. Prve, 
koje su počele gore dolje titrati, jesu 
one, štQ su bile pod kamenom. Kamen 
ih je pritisnuo dolje, ali se one vraćaju 
natrag i još više skoče gore, nego su 
prije bile. Tako rade nekoliko puta, 
dok se ne umire, a pritom su poyukle 
i susjedne čestice, da to isto rade. Tako 
svaka čestica titra gore dolje na svom 
mjestu, a to se titrauje širi na sve stra¬ 
ne. Baš slično biva i ljeti, kad bogatim 
klasjem bogodanog žita zaleluje vjetar. 
Struja uzduha nagne sve klasove na po¬ 
četku polja na jednu stranu, a oni po¬ 
tisnu i susjedne klasove na istu stranu, 
a medjutim već se sami vraćaju na pro¬ 
tivnu stranu pa opet natrag, dokle god 
vjetar piri. Motriocu se čini, kao da se 
valovi valjaju, on veli, klasje se talasa. 

.Svaka čestica titra okomito na smjer 
u kojem se valovi šire, pa fizičar veli, 
čestice titraju poprečno na smjer šire¬ 
nja, i titraji se napred razprostiru, t. j. 
nastaje progresivno transverzalno va¬ 
lovito gibanje. 

U misli tako dodjoh i kući, a da¬ 
leko već u jesenskoj večeri vani na 
polju još je zavijao studeni vjetar i pje¬ 
vao svoju pjesmicu moj mali stroj, što 
nam dade prilike, da zabavimo čita¬ 
telje „PRIRODE" i s malo fizičkog 
štiva. Dušan Jakšič-a (Karlovac.) 



F. N. Otočac. Štivu su poznavali 
već stari Rimljani te su od nje prire¬ 
đivali uresno posuđe. Štive ima opće¬ 
nito vrlo malo, pa je i u nas rijetka. 
Kod nas je poznata iz Ljubić planine 
kod Kremne, a zanimivo je, kako dr. 
Tućan spominje, da ju je našao i u ser- 
pentinskom kamenju Zagrebačke gore 
i to kod mjesta Orešje donje u blizini 
Sv. Ivana Zeiina. 


]. G. Krapina- Pitate nas kakovc- 
nečistoće dolaze u soli. Sol, koju upo¬ 
trebljavamo za jelo nije u potpunom 
smislu riječi čisti klornatrij, kojeg do¬ 
bivamo tek nakon višekratnog kristali- 
ziranja. Sol je obično onečišćena s 
gipsom, pak raznim spojevima natrija, 
kalcija, magnezija i kalija. Cesto se 
puta mogu ustanoviti i tragovi željez¬ 
nog klorida. 
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G. Lonćarić-Selca. Pitale za neke 
male bijele „mušice 11 na površini ne¬ 
kog vrutka, što se miješa uz obalu sa 
morem. Odgovaramo: Vaše nam opa¬ 
žanje nije dostatno, da bismo Vam 
mogli dati tačan odgovor, pa Vas u 
svakom ovakovom slučaju molimo, da 
nam ulovite izvjestan živi objekat, 
koji Vas zanima, ’i da ga u flašici po¬ 
šaljete nama, da ga sami vidimo, i 
ustanovimo, što je to? 


G. D. Osijek. Glede „milvusa 11 vam 
momentano nijesmo mogli odgovoriti, 
pošto smo predali pitanje na prouča¬ 
vanje nekojim stručnjacima. Ako neće 
ići drugačije odgovorit ćemo vam po¬ 
sebnim listom. 


F. P. Gračac. Dali alkohol djeluje 
povoljno kod zmijskog otrovanja, o 
tom su mišljenja podijeljena. Općenito 
se drži, da alkohol upliva i da djeluje 
protiv zmijskog otrova. Novija istra¬ 
živanja i pokusi koli u Evropi toli i u 
Braziliji pokazala su, da alkohol na 
zmijski" otrov nema apsolutno nikakvog 
upliva. 


Ing. N. V. Sarajevo. Tražena atresa 
glasi: Nikola Tesla, 8 West 40 Street. 
New Jork City. U. S. A. 


F. H. Mllrovica. Ozokeritje smeđa 
masa slična vosku, koja je nastala ok¬ 
sidacijom iz zemnog ulja. Znatna nala¬ 
zišta u Galiciji (Boryslaw) na Kavkazu 
i u državi Utah. Ozokerit čiste tvorni¬ 


čki i onda dolazi u trgovini pod ime¬ 
nom ceresin — umjetni vosak. Ceresin 
je bijele boje, sličan vosku, bez mirisa 
i topi se kod 80°. Bojadišu ga žuto ili 
narančasto i prodaju kao pčelin vosak. 
Služi za proizvodnju svijeća i za voš- 
ćenje podova. Danas ga je iz trgovine 
istisnuo mnogo jeftiniji parafin. 


N. S. Karlovac. Kapri koji dolaze 
u trgovinu u sirčetu ili soli su cvjetni 
pupoljci od grmolike biljke Capparis 
spinosa. Najbolje poznate vrste iz 
Nizze i Toulona. Slabije vrste poznate 
iz Sjev. Afrike i Španije. Pupoljci su 
okruglasti, zelene boje sa žućkastim 
piknjama i imadu oštar okus. 


F. B. Novi. Ricinusovo ulje dobiva 
se iz sjemenja indijskog drveta Rici¬ 
nus communis. Služi za otvaranje i za 
produkciju sapuna. 

N. Š. Kalje. Pitate nas za špilje u 
Samoborskoj gori i Žumberku. Pravih 
špilja ima i u Samoborskoj gori i u 
Žumberku, pak su neke od njih i opi¬ 
sane. Ostalo su većinom ponori ili 
kako ih u nas zovu znetve. Od ovih 
mnogi nijesu još proučavani. Može 
biti ispravno mišljenje, da se nekoji 
ponori nastavljaju u horizontalnom 
smjeru i da tvore špiljne hodnike. Po¬ 
šaljite nam popis onih špilja i ponora, 
što ih vi poznajete, pak ćemo ga pre¬ 
dati komisiji za iztraživanje špilja, koja 
u nas postoji. 


Članovima i pretplatnicima! ^ZZiZ° g odft P Č 

dali prodaju naših knjiga izuzev časopis ,,PRIRODU“ „Ćirilo-Metodskoj naklad¬ 
noj knjižari d. d.“ u Zagrebu. Dosad izašle naše knjige možete uz popustim 
cijenu od 25 >> f nabaviti kod uredništva „PRIRODE 11 , još do 1. travnja o. g. Od 
tog dana nismo vlasni više dosad izašle knjige prodavati uz gornji popust. Upo- 
zorujemo vas, da do tog roka još nabavite uz jeftiniju cijenu naše dosad izašle 
, knjige, koje još nemate. Glede knjiga, koje ćemo izdati ove godine obavijestit 
ćemo vas u pravo vrijeme. 

Umoljavaju se gg. pretplatnici i članovi, koji su nam poslali pretplatu i 
članarinu prema prošloj godini, daju nadopune prema pretplati i članarini u ovoj 
godini. Poradi ogromnih štamparskih troškova morali smo povisiti pretplatu na 
15 dinara ili 60 kruna, a članarinu na 25 dinara ili 100 kruna. 

Gospoda povjerenici se umoljavaju, da nam vrate one brojeve „PRIRODE", 
koje dosad nijesu raspačali, jer ih trebamo. 


UREDNIK : DR. FRAN ŠUKLJE. 


Sadržaj. Članci: Iz biljnoga svijeta našega Jadrana, str. 65. — II] ime ?op- 
mTciha o .i icdeedu.va, str. 71. — Naš najveći kukac, 79. — Počinjaju li životinje samo- 
ubijstva? str. 74. — Pogubno djelovanje ugljičnog kiša, str. 76. — Nobelova 
nagrada, str. 77. — Pabirci, str. 80. — Razgovori str. 83. 


Tisak kr. zem. tiskare u Zagrebu. 


Drugovi i prijatelji naši! 

Povjereništvo za prosvjetu i vjere u Hrvatskoj i Sla¬ 
voniji ponovno je svojirti riješenjem broj 4188.- 1922. od 
8. veljače ove godine vrlo toplo preporučilo „PRIRODU" 
školskoj mladeži i nastavnicima. Poduprite nas, drugovi u 
ovom našem nastojanju i širite naš list. Preporučujte ga 
ne samo školskoj mladeži, već prikupljajte pretplatu u svim 
slojevima našeg naroda. 

Za đake je pretplata samo 8 dinara godišnje a za 
ostale samo 15 dinara. 


U štampi se nalazi knjiga. 

Darwin: Put jednog prirodoslovca oko svijeta, sa 
brojnim ilustracijama. 

Pretplatnici i članovi moći će ovu knjigu kao i dosada naba¬ 
viti uz 25% popusta. 

Kugler: Karta zvjezdanog neba bit će doštampana još 
ovog mjeseca. Cijena 5 dinara. 


Knjige za školu. 

Knjiga: Pregled matematike, zbirka definicija, pouČaka 
(formula) i metoda uz nekoliko primera i zadataka, od prof. A. Vukaso- 
vića, sadrži: aritmetiku, geometriju i početke diferencijala i integrala 
(gradivo srednjih škola). Ima 200 str. Cena: 8 din, s poštarinom 8-50 
din, a s preporukom 9,50 din. 

Knjiga: Mala elektrotehnika (s 99 slika) sastoji se od 2 
sveska. I. sv. Teorija. II. sv. Primena (Mala rasveta, galvanoplastika, 
elektr. zvonce, mala telegrafija ttd.) Svaki se svezak može i napose 
dobiti. Cena po svesku: 6,80 din, s poštarinom 7 din, a za prepo¬ 
ruku 1 dinar više. 

Ove se knjige mogu dobiti tt knjižarama ili se mogu direktno 
naručiti od tvrtke. 

M. Vukasović, Split, Brankov prilaz. 


Jugoslavenska znanstvena knjižara d. d. Zagreb, Ilica br. 29. 

Nabavlja najbrža sve knjige i časopise iz prirodnih nauka u svim jezicima. 


Vlasništvo i naklada društva. 



PRVA HRVATSKA ŠTEDIONICA U ZAGREBU. 

Osnovmiai njodlue 1846. 

Dionička glavnica: K 160,000.000. — Pričuve: 100,000.000. — 

Ulošci preko K 1,200,000.000. 
Mjenjaćnloa u Zagrebu. 
PODRUŽNICE: Beograd, Bjelovar, Brod n/S, Celje, Crikvenica, Čakovac, 
Daruvar, Delnice, Djakovo, Gjurgjevac, Ilok, Karlovac, Kraljevica, Kri¬ 
ževci, Mitrovica, Nova Gradiška, Ogulin, Osijek, Požega, Rijeka, Senj, Si¬ 
sak, Subotica, Sušak, Sv. Ivan Zelina, Varaždin, Velika Gorica, Vinkovci, 
Virovitica, Vukovar, Zagreb gornja Ilica, Zemun 

ISPOSTAVE: Osijek donji grad, Vinica, 

PRIMA uloške na uložne knjižice i na tekući račun — ESKOMPTIRA 
mjenice i devize — OBAVLJA burzovne naloge te isplate na sva tu- i 
inozemna mjesta — IZDAJE čekove i kreditna pisma — FINANCIRA 
trgovačka, obrtna i industrijalna poduzeća — OBAVLJA sve štedioničke 
i bankovne poslove najkulantnije. 


| BANKA ZA TRGOVINU OBRT I INDUSTRIJU 

S DIONIČARSKO DRUŠTVO 

JELAČICEV TRG 4. ZAGREB. (VLASTITA PALAČA.) 


Dionička glavnica s pričuvama K 73,000.000 
Telefon: 77, 2-85, 7-96, 11-94, i 13-33. 

Brzojav: Trade. 

Podružnice: Koprivnica, Ruma 

Afilirani zavodi u svim većim trgovačkim središtima Jugosla¬ 
vije. Izravne veze sa prvorazrednim bankama u cijeloj Evropi te Americi. 
Prima: uloške na knjižice i na tekući račun uz najkulantniji kamatnjak 
Eskomptira: mjenice i devize. 

Financira i osniva: obrtnička, trgovačka i industr. poduzeća. 
Kupuje i prodaje: predujmove na vrijednostne papire. 
Podjeluje: predujmove na vrijednosne papire. 

Burzovne naloge: obavlja kulantno i točno. 

Izdaje: čekove i kreditna pisma, te obavlja isplate na temelju 
akreditiva na sva tu-i inozemna mjesta. 


Kemičlio-teliničliD poslovnica. 

Dr. S. Varićak i drug, JEMOZiHT Zagreb, Ilica Z6. 

Prva jugoslavenska radiona stakla (Glasblaserei) izradba svih staklenih 
potrebština za laboratorije, ambulante i bolnice. — Veliko skladište tvor¬ 
ničkih staklenih produkata. — Potpuno skladište finih kemijskih preparata, 
Griiblerovih boja, svih droga za bakterioške zavode. — Sve kemikalije 
za cinkografije. — Vlastita proizvodnja fotokemikalija. 












